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 :درس یکل فیتوص

 اصول طرح واحدها يآب و شناسائ هیتصف يائیمیو ش يکیزیف یبا اصول انواع روش ها یيآشنا

 :مندیتوان محورهای/ یکل فاهدا

 :مندیتوانمحورهای هر / زیریاختصاص اهداف

 (نيیرزمیسطحي و ز ی)آبها رانیمنابع آب در ا تیوضع 

 آب فيیك یآب و استانداردها و رهنمودها هیتصف خچهیتار 

 آب موجود در یو ناخالصي ها دنيیآب آشام یو كشور یجهاني، منطقه ا یآب، استانداردها نیبر منابع تام یمرور 

 آب هیتصف یندهایبر فرا یمرور 

 یریو آشغالگ یریآبگ ان،یجر یریاندازه گ 

 آب و فاضلاب هیدر تصف نيیانواع ته نش 

 (یانعقاد و لخته ساز ع،ی)اختلاط سر یدیحذف مواد معلق و كلوئ 

 شني كند، تند و تحت فشار یهاي صاف 

 یاضطرار طیآب در شرا هیساده تصف یروشها 

 آن( باتی)ازن، اشعه ماوراء بنفش، كلر و ترك يیگندزدا یروشها 

 ونیبه روش آهک زني و تبادل  یریسختي گ 

 حذف آهن و منگنز 

 آب يیفلوئورزني و فلوئورزدا 

 تراتیحذف ن 

 حذف رنگ، بو،  یروشهاVOCsو THMs 

  چشمه، چاه، قنات و آب انبار( یمنابع آب در اجتماعات كوچک )بهساز یو بهساز هیتصفاصول 

 ونيیتبادل  ندیو فرا يیغشا یندهایانواع فرا 

 

 :ریفراگ که رودیم انتظار درس نیا انیپا از پس

 درسي ناتیگروهي كلاس و حل تمر یبه سوالات و شركت در بحثها اسخیتوجه داشتن و 
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 : 1آموزشی رویکرد

 3تركیبي  حضوری   2مجازی 

 :با عنایت به رویکرد آموزشی انتخاب شده یادگیری -یاددهی هایروش

 رویکرد مجازی

 تركیبي )آفلاین، آنلاین( آنلاین                          آفلاین  

  كلاس وارونه  

 یادگیری مبتني بر بازی دیجیتال 

 الکترونیکي تعامليیادگیری مبتني بر محتوای  

  ( PBLیادگیری مبتني بر حل مسئله ) 

  یادگیری اكتشافي هدایت شده  

  یادگیری مبتني بر سناریوی متني  

   یادگیری مبتني بر مباحثه در فروم 

 -------( ببرید نام لطفاً) موارد سایر

 رویکرد حضوری

  سخنراني تعاملي )پرسش و پاسخ، كوئیز، بحث گروهي و ...(  

  بحث در گروههای كوچک  

  ایفای نقش  

  یادگیری اكتشافي هدایت شده  

  ( TBLیادگیری مبتني بر تیم ) 

  ( PBLیادگیری مبتني بر حل مسئله ) 

   یادگیری مبتني بر سناریو  

  س توسط همتایان( استفاده از دانشجویان در تدریس )تدری 

 یادگیری مبتني بر بازی  

 -------( ببرید نام لطفاً) موارد سایر

 رویکرد ترکیبی

                                                           
1. Educational Approach 
2. Virtual Approach 

3. Blended Approach: Blended learning is an approach to education that combines online educational materials and opportunities 

for interaction online with traditional place-based classroom methods.  
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. در برخي ردی( انجام مي گ PowerPointكمک آموزشي ) لیاز وسا یریآموزش در كلاس درس به روش سخخنراني و با بهره گ

و  آموزش اثربخشي شیافزا منظوراستفاده خواهد شد. به  زین یآموزشي جهت درک بهتر مباحث تئور یدئوهایجلسات استفاده از و

 .و پاسخ اختصاص داده مي شود رسشیهر جلسه به  انيیایبخش  انیدر دانشجو زهیانگ جادیا زین

 

 :درس میتقو

 جلسه مبحث عنوان سیتدر روش یادگیری/ تکالیف دانشجو یهاتیفعال  مدرس

 دکتر علی محمدی

آب آشنا  نیمنابع تامانواع  دیدانشجو با

سطحي،  یآبها یها يژگیشود، بتواند و

را بداند. با انواع ناخالصي  یو جو نيیرزمیز

موجود درآب آشنا شود. با  یها

 یو كشور یجهاني، منطقه ا یاستانداردها

 آشنا شود. دنيیآب آشام

بحث  –حضوری 

 گروهي

 يآب، ناخالص نیبر منابع تام یمرو

 یموجود در آب رهنمودها یها

WHO رانیا یو استانداردها 

 آب شرب یبرا

1 

 دکتر علی محمدی

خصوصیات فیزیکي آب از قبیل كدورت، 

رنگ، بو و مزه و دما را توضیح دهد. 

اهمیت خصوصیات شیمیایي آب از قبیل 

هدایخت الکتریکي، كل جامدات محلول، 

قلیائیت، انواع سختي، اندیس های پایداری 

دندگي را توضیح دهد. با پارامترهای و خور

 آلودگي آب مانند

،THOD  ،TOC  ،COD  ،BOD  و

DO .آشنا شود  

بحث  –حضوری 

 گروهي
 2 آب یيایمیو ش يکیزیف اتیخصوص

 دکتر علی محمدی

آب  خانه هیتصف یدیكل یندهایبا فرا

 دیكافي داشته باشد. دانشجو با آشنایي

آب  هیتصف یندهایبتواند انواع فرا

( را نام ببرد. شرفتهیی)مقدماتي، متداول و 

 یواحدها ندیواحدها و فرا اتیانواع عمل

 یراب يیندهایآب را بداند كه چه فرا هیتصف

اده استف دیمتفاوت با تیفیمنابع آب با ك

 شود.

بحث  –حضوری 

 گروهي
 3 مروری بر فرایندهای تصفیه آب

 دکتر علی محمدی

و اهداف  رها،یبا انواع آشغالگ دیدانشجو با

آشنا شود. با كاربرد انواع  یریآشغالگ

و مشبک آشنا شود.  یا لهیم یرهایآشغالگ

 یاارهیو مع رهایآشغالگ یاكسازی میمکانس

 طراحي آنها را بداند.

بحث  –حضوری 

 گروهي

آب و  هیدر تصف یریانواع آشغالگ

 فاضلاب
4 

 دکتر علی محمدی
 نيیته نشخ یبا انواع واحدها دیدانشجو با

و كاربرد آنها آشنا شود. بتواند انواع ته 

بحث  –حضوری 

 گروهي

آب و  هیدر تصف ينینش انواع ته

 فاضلاب
5 
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 جلسه مبحث عنوان سیتدر روش یادگیری/ تکالیف دانشجو یهاتیفعال  مدرس

آب و  هیو كاربرد آنها در تصف نشیني

 یدهد. انواع روشها حیفاضلاب را توض

 یندهایحذف شن و ماسه آشنا شود. با فرا

زلال  ،یمحلو یبا هوا یمانند شناورساز

 لاتوریتماسي و پولساتو و اكس یسازها

 آشنا شوند.

 دکتر علی محمدی

حذف  یبا انواع روش ها دیدانشجو با

و هدف از  فیكدورت آب آشنا شود. تعار

انعقاد و  ع،یاختلاط سر یكاربرد واحدها

را بداند. با انواع منعقدكننده  یلخته ساز

ها و كمک منعقدكننده ها آشنا شود. 

انعقاد  ،لیبتواند اصطلاحاتي مانند زتا پتانس

 فیررا تع کیتیو الکتروكن کیتیارتوكن

. هدف از كاربرد مواد كمک منعقد دینما

 دهد. حیآب را توض هیكننده در تصف

بحث  –حضوری 

 گروهي

 یدیحذف مواد معلق و كلوئ

انعقاد و لخته  ع،ی)اختلاط سر

 (یساز

6 

 دکتر علی محمدی

را  انعقاد یها سمیبتواند مکان دیدانشجو با

انعقاد  سخخخمیدهد و نوع مکان, يتوض

متفاوت را  تیفیبا ك يیغالب در آب ها

انعقاد  ندیبداند. با انواع عوامل مرور در فرا

آشنا شود. مشکلات بهره  یو لخته ساز

انعقاد و لخته  یندهایمرتبط با  فرا یبردار

خار و  شیدهد. با آزما حیرا توض یسخاز

مواد منعقد كننده  نهیدوز به نیینحوه تع

 یطراحي واحدها یارهایآشنا شود. با مع

 آشنا یانعقاد و لخته ساز ع،یاختلخاط سر

انعقاد و  نهیشده و بتواند مسائلي در زم

 .دیحل نما یلخته ساز

بحث  –حضوری 

 گروهي

 یدیحذف مواد معلق و كلوئ

انعقاد و لخته  ع،ی)اختلاط سر

 (یساز

7 

 دکتر علی محمدی

ها ها و نحوه  يبا انواع صاف دیدانشجو با

ا آب آشنا شود. ب هیآنها در تصف یطبقه بند

ر و د می) متداول، مستق ونیلتراسیانواع ف

شني، و  یخط( آشنا شود. با انواع صافي ها

با  يیآبها هیچگونگي كاربرد آنها در تصف

متفاوت آشنا شود. بتواند در  تیفیك

مواد و  زهصافي ها، اندا یخصوص دانه بند

د . بتواندیظهار نظر نماا کنواختيی بیضر

، شني كند و تند یتشابه و تفاوت صافي ها

آب و  تیفیعملکرد آنها در بهبود ك

هد. د حیرا توض ونیلتراسیف یها سمیمکان

بحث  –حضوری 

 گروهي

كند، تند و تحت  يشن یهایصاف

 فشار
8 
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 جلسه مبحث عنوان سیتدر روش یادگیری/ تکالیف دانشجو یهاتیفعال  مدرس

صافي ها و كنترل  یمشکلات بهره بردار

 .عملکرد صافي ها را بداند

 محمدیدکتر علی 

ات امکان نیبداند كه با كمتر دیدانشجو با

. با انوع دینما هیهم مي توان آب را تصف

آب در  یو سالم ساز هیساده تصف یروشها

آشنا شود. بتواند  یاضطرار طیشرا

 حیرا توض دیآب با نور خورش يیگندزدا

 % 1و استفاده از از كلر  هیدهد. نحوه ته

 یآب را بداند. اصول بهساز يیدرگندزدا

 تیچشمه و قنات را بداند. با اولو ه،چا

آب شرب  نیتام یمنابع آب برا یبند

اجتماعات كوچک آشنا شود. بتواند 

 يیگندزدا یبرا ازیمورد ن نیپركلر زانیمخ

مخزن را محاسبه  ایآب موجود در چاه 

 .دینما

بحث  –حضوری 

 گروهي

و سالم  یبهساز ه،یاصول تصف

آب در اجتماعات كوچک  یساز

چشمه، چاه، قنات و آب  ی)بهساز

 انبار(

9 

 دکتر علی محمدی

 سمیمکان ي،یگندزدا باتیبا انوع ترك

در هنگام  منيیآنها و اقدامات ا يیگندزا

 يیگندزدا یكار آشنا شود. با انوع روشها

هر كدام از  بیو معا ایآب آشنا شود. مزا

مانند  يگندزداها را بداند. با اصطلاحات

 کیقانون چ ،یيگندزدا ،يسخت

(Chick’s Law)، کیمدل چ 

(Chick’s Model)  اتسونوو 

(Watson Model) يتمیو حذف لگار 

 یآشنا شود. بتواند پارامترها یيدر گندزدا

آنها در  ریآب و نحوه تاث يیمهم در گندازدا

 دهد و حیرا توض يیراندمان گندزدا

  آشنا شود. يیدر گندزا تميیلگار حذف

بحث  –حضوری 

 گروهي

)ازن، اشعه  یيگندزدا یروشها

 آن( باتیماوراء بنفش، كلر و ترك
10 

 دکتر علی محمدی

 ریآب و تأث یریگيسخت یهابا انواع روش

آب در كاربرد آنها آشنا  تیفیك یپارامترها

 شود.

استفاده از  بیو معا ایباشد مزا قادر

يسخت زدا،يسخت ،يزنآهک یهاروش

را  يدر حذف سخت يونیو تبادل  سوزآور

 كند. حیتشر

در آب،  تیائیو قل يسخت نیرابطه ب با

مجدد  ونیكربناس دهیكاذب و پد يسخت

 آشنا گردد.

بحث  –حضوری 

 گروهي

و  يبه روش آهک زن یریگ يسخت

 ونیتبادل 
11 
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 جلسه مبحث عنوان سیتدر روش یادگیری/ تکالیف دانشجو یهاتیفعال  مدرس

آب را در  يسخت بیو معا ایمزا بتواند

 دهد. حیتوض يمصارف شرب و صنعت

 یبرا ازیآهک مورد ن زانیباشد م قادر

 .دیآب را محاسبه نما یریگيسخت

 دکتر علی محمدی

 زانیآهن و منگنز و حداكثر م بیبا معا

 مجاز آنها در آب آشنا شود.

آهن و منگنز موجود در  باتیانواع ترك با

 آشنا گردد. ينیرزمیو ز يسطح یهاآب

مختلف حذف  یهاروش حیتشر یيتوانا

 آهن و منگنز را داشته باشد.

 یيایمیو ش يکیزیف یهاانواع روش با

 حذف گازها آشنا شود.

مختلف حذف  یهاروش حیتوض یيتوانا

 را داشته باشد. سیلیو س تراتین

 تراتیحذف ن یروش مناسب را برا بتواند

 .دیانتخاب نما

بحث  –حضوری 

 گروهي

 ترات،یحذف آهن، منگنز، ن

 یيو گاز زدا سیلیس
12 

 دکتر علی محمدی

مربوط به  یفلوئور و استانداردها تیبا اهم

 آن در آب آشنا شود.

 دیو مضر فلورا دیاثرات مف حیتوض یيتوانا

 را داشته باشد. ادیكم و ز یهادر غلظت

از آب و  دیروزانه فلورا افتیدر زانیم با

 منابع آشنا گردد. ریسا

ه مورد استفاد باتیانواع ترك انیب یيتوانا

 آب را داشته باشد. يدر فلوئورزن

آب  یيمختلف فلوئورزدا یهاروش با

 آشنا شود. يدنیآشام

موجود در  دیفلورا زانیعوامل مؤثر در م با

دما آشنا  ریتأث ژهیبه و ،يدنیآب آشام

 گردد.

را با  دیفلورا نهیباشد غلظت به قادر

حداقل ضرر و  یهازمیاستفاده از مکان

 .دیمحاسبه نما Galaganفرمول 

بحث  –حضوری 

 گروهي
 13 فلوئور زني و فلوئورزدایي آب

 دکتر علی محمدی

از  يو مشکلات ناش بیشرح معا یيتوانا

فرار  يآل باتیحضور رنگ، بو، ترك

(VOCsو تر )هاهالومتانی (THMs )

 در آب را داشته باشد.

مختلف كاهش رنگ، بو،  یهاروش با

VOCs  وTHMs .در آب آشنا شود 

بحث  –حضوری 

 گروهي

حذف رنگ، بو،  یروش ها

THMs وVOCs 
14 
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 جلسه مبحث عنوان سیتدر روش یادگیری/ تکالیف دانشجو یهاتیفعال  مدرس

 دکتر علی محمدی

بر  یيغشا یندهایانواع فرآ حیتوض یيتوانا

اساس اختلاف فشار شامل 

 ن،ویلتراسیاولتراف ون،یلتراسیکروفیم

و اسمز معکوس را داشته  ونیلتراسینانوف

 باشد.

بر  یيغشا یندهایانواع فرآ حیتوض یيتوانا

ند مان يکیالکتر لیاساس اختلاف پتانس

 را دارا یيغشا زیو الکترول زیالیالکترود

 باشد.

بر  یيغشا یندهایانواع فرآ حیتوض یيتوانا

 را یيغشا ریاساس اختلاف دما مانند تقط

 داشته باشد.

بر  یيغشا یندهایانواع فرآ حیتوض یيتوانا

 یاساس اختلاف غلظت مانند جداساز

 را دارا باشد. زیالیو د یگاز

 آشنا گردد. یریتقط یندهایانواع فرآ با

 حیانجماد را توض ندیبتواند فرآ دانشجو

 دهد.

بحث  –حضوری 

 گروهي

 ندیفرآ ،یيغشا یندهایانواع فرآ

 و انجماد ریتقط
15 

 دکتر علی محمدی

 يونیتبادل  یهاانواع روش حیتشر یيتوانا

 را داشته باشد. ندیفرا نیا بیو معا ایو مزا

و  يونیآن ،يونیكات یهانیانواع رز با

 یهانیمانند رز ژهیو يونیتبادل  یهانیرز

 آنها آشنا شود. یمخلوط و كاربردها

تبادل  یهانیو خواص انواع رز هايژگیو

را  فیو ضع یقو یهانیاز جمله رز ،يونی

 بداند.

بحث  –حضوری 

 گروهي
 16 يونیتبادل  ندیفرا

 محمدیدکتر علی 

 آب را بداند. تیفیكنترل ك یهاروش

آب كه  تیفیمهم كنترل ك یپارامترها

 حیمداوم هستند را توض شیپا ازمندین

 دهد.

 .آب را بشناسد يکروبیم تیفیك یارهایمع

آب آشنا  زیصحت آنال يبررس یهاروش با

آب را  زینمونه آنال کیبوده و قادر باشد 

 كند. ریتفس

بحث  –حضوری 

 گروهي
 17 آب يفیكنترل ك یروشها

 

 :دانشجو و انتظارات از فیوظا
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 نمره 2و مشاركت فعال در كلاس درس:  حضور مرتب و منظم
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 چک لیست ارزیابی طرح دوره

 پردازش طرح با توجه به معیارهاچگونگی 

 نام درس آیتم معیارهای ارزیابی
رشته 

 مقطع
توضیحات در  گروه

خصوص موارد 

 نیازمند اصلاح

 قابل قبول نیازمند اصلاح

   

به اطلاعات كلي درس اعم از گروه آموزشي ارایه دهنده 

، كد درس، نوع و تعداد واحد، نام درس درس، عنوان

زمان سایر مدرسان، دروس پیش نیاز و هممسؤول درس و 

 و رشته و مقطع تحصیلي اشاره شده است.

 اطلاعات درس

   

   
اطلاعات مسؤول درس اعم از رتبه علمي، رشته تخصصي، 

 اطلاعات تماس و ...  درج شده است.

اطلاعات 

 مسؤول درس

   
در حد یک یا دو بند  درسهای مختلف محتوایي بخش

 است.معرفي شده 

توصیف كلي 

 درس

   
اهداف كلي/ محورهای توانمندی  با قالب نوشتاری صحیح 

 اند..درج شده

اهداف كلي/ 

محورهای 

 توانمندی

   
مندی با قالب اهداف اختصاصي/ زیرمحورهای هر توان

 .اندنوشتاری صحیح درج شده

 اهداف

ي/ اختصاص

زیرمحورهای هر 

 مندیتوان

   
آموزشي مورد نظر در ارایه دوره اعم از حضوری، رویکرد 

 مجازی و تركیبي مشخص شده است.
 رویکرد آموزشي

 .اندهای یاددهي و یادگیری درج شدهروش   

های روش

 -یاددهي

 یادگیری

   
جدول مربوط به تقویم درس، به طور كامل تکمیل شده 

 است.
 تقویم درس

   

دانشجویان نظیر حضور منظم در وظایف و انتظارات از 

كلاس درس، انجام تکالیف در موعد مقرر، مطالعه منابع 

 و ... های كلاسمعرفي شده و مشاركت فعال در برنامه

 تعریف شده و درج گردیده است.

وظایف و 

انتظارات از 

 دانشجو

   

نحوه ارزیابي دانشجو  با ذكر نوع ارزیابي 

ارزیابي و سهم هر نوع/ روش )تکویني/تراكمي(، روش 

 .نمره نهایي دانشجو، درج شده است ارزیابي در

نحوه ارزیابي 

 دانشجو

   
 ينشان ها و های تخصصي، مقالههای درسي، نشریهكتاب

 اند، معرفي شدهمرتبط یهاتیساوب
 منابع

 1پیوست 


